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Antes de Comenzar

1.1

1.2

1.3

1.4

Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso

Propdsito del manual

Este manual estd disefiado para proporcionar dos tipos de informacién: cémo funciona la aplicacién
de densidad mejorada, y como configurar y usar la aplicacién de densidad mejorada

Terminologia

* Curva de densidad mejorada — Una superficie tridimensional que describe la relacién entre
temperatura, concentracién y densidad

*  Curvas estdndar — Un conjunto de curvas que Micro Motion suministra como parte de la
aplicacion de densidad mejorada, y son adecuadas para utilizarse en muchos procesos. Estas
curvas se listan y se describen en el Capitulo 3.

e Curva personalizada — Una curva que Micro Motion ha construido de acuerdo a los
requerimientos del cliente.

e Curva definida por el usuario — Una curva construida por el cliente, usando la aplicacién de
densidad mejorada.

Interfaces de transmisor

Dependiendo de su transmisor, una o mas de las siguientes interfaces estd disponible para la
aplicacion de densidad mejorada:

e ProLink II — disponible para todos los transmisores excepto la Serie 3000 de 9 hilos

*  PocketProLink — disponible para todos los transmisores excepto la Serie 3000 de 9 hilos
¢ El indicador (PPI) del transmisor de la Serie 3000 de 9 hilos (ALTUS)

¢ Elindicador (PPI) del transmisor de la Serie 3000 de 4 hilos (MVD)

Este manual muestra la interfaz ProLink II y las interfaces de indicador de la Serie 3000. La interfaz
PocketProLink es similar a la interfaz ProLink II.

Procedimientos descritos en este manual
Hay dos procedimientos de configuracién:

e Siusted compré las curvas estandar o una o mas curvas personalizadas, todo lo que necesita
hacer es cargar la(s) curva(s) en una posicion del transmisor. Las instrucciones para cargar una
curva en una posicion se proporcionan en el Capitulo 3.

e Siusted no compré curvas estandar o personalizadas, puede configurar su(s) propia(s)
curva(s), usando sus propios datos de proceso. Las instrucciones para configurar una curva
definida por el usuario se proporcionan en el Capitulo 4.
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Antes de Comenzar continuacion

Después de que se han cargado o definido todas las curvas, se debe especificar la curva activa. Es
posible personalizar un poco la curva. La aplicacién de densidad mejorada estd ahora disponible para
usarla en la configuracion del transmisor. En el Capitulo 5 se proporcionan las instrucciones para
especificar la curva activa, modificar una curva y utilizar una curva.

El ajuste opcional de la curva de densidad se describe en el Capitulo 6
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Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada

2.1

2.2

2.3

Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso

Acerca de este capitulo

Este capitulo proporciona un panorama conceptual de la relacion entre la densidad y la concentracién
y de cémo se puede calcular la concentracion a partir de la densidad. Ademas, este capitulo describe
como se implementa este calculo en la aplicacion de densidad mejorada. Finalmente, este capitulo
proporciona un ejemplo de densidad mejorada usada en una aplicacién real.

Nota: este capitulo no proporciona instrucciones de configuracion. Para obtener asistencia para
cargar una curva estandar o personalizada proporcionada por Micro Motion, vea el Capitulo 3.
Para las instrucciones sobre la configuracion de una curva definida por el usuario, vea el Capitulo 4.

Panorama de la aplicacion de densidad mejorada

Los sensores de Micro Motion proporcionan mediciones directas de densidad, pero no de
concentracion. La aplicacion de densidad mejorada calcula variables tales como concentracion o
densidad a temperatura de referencia, a partir de los datos de proceso de densidad, compensados
adecuadamente para temperatura.

La variable derivada, especificada durante la configuracion, controla el tipo de medicién de
concentracion que se producird (vea la Seccion 2.3.1). Cada variable derivada permite el calculo de un
subconjunto de variables de proceso de densidad mejorada (vea la Tabla 2-1). Las variables de
proceso de densidad mejorada disponibles se pueden utilizar en el control de procesos, en la misma
forma en que se utiliza la masa, el volumen y otras variables de proceso. Por ejemplo, se puede definir
un evento con relacidn a una variable de proceso de densidad mejorada.

Medicidn de densidad, gravedad especifica y concentracion

Densidad, gravedad especifica y concentracion son conceptos fundamentales en la aplicacién de
densidad mejorada. Esta seccion define estos términos y describe las caracteristicas que son relevantes
a la aplicacién de densidad mejorada.

2.3.1 Definicion de densidad, gravedad especifica y concentracion

La densidad es una medida de masa por volumen unitario. Las mediciones de densidad se aplican a
substancias puras tales como el mercurio o la plata y a componentes como el aire y el agua. Las
unidades de densidad tipicas incluyen:

e kg/cm’

e g/em’

* Ib (masa)/pies’
* b (masa)/gal’
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Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

La gravedad especifica es la relacién de dos densidades:

Densidad del Fluido de Proceso a Temperatura de Referencia T1
Densidad del Fluido de Referencia a Temperatura de Referencia T2

Generalmente se utiliza agua como fluido de referencia. Los valores de temperatura T1 y T2 pueden
ser diferentes. La gravedad especifica no tiene unidades. Se utilizan las siguientes combinaciones de
temperatura de referencia frecuentemente para calcular la gravedad especifica:

e SG20/4 - Fluido de proceso a 20 °C, agua a 4 °C (densidad = 1,0000 g/cm?)
¢ SG20/20 - Fluido de proceso a 20 °C, agua a 20 °C (densidad = 0,9982 g/cm’)
*  SG60/60 — Fluido de proceso a 60 °F, agua a 60 °F (densidad = 0,9990 g/cm?)

La concentracion describe la cantidad de una sustancia en un compuesto en relacion al total, por
ejemplo, la concentracidn de sal en agua salada. La concentracidn se expresa generalmente como un
porcentaje. La concentracién puede ser de acuerdo a la masa o al volumen:

Masa de Soluto
Masa Total de Solucién

Volumen de Soluto
Volumen Total de Solucién

Las unidades de concentracién tipicas incluyen:
e Grados Plato
* Grados Balling
e Grados Brix
* Grados Baume (ligero o pesado)
*  Grados Twaddell
* % Solidos/Masa
* 9% Soélidos/Volumen
¢ Proof (Graduacién alcohdlica)/Masa

¢ Proof (Graduacién alcohdlica)/Volumen

2.3.2 Efectos de temperatura en la densidad, gravedad especifica y concentracion

La densidad siempre cambia con la temperatura; a medida que la temperatura se incrementa, la
densidad disminuye (para la mayoria de las substancias). Vea la Figura 2-1. La cantidad de cambio es
diferente para diferentes substancias.

4 Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso



Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

Figura 2-1 Densidad afectada por la temperatura

Temperatura = 4 °C Temperatura = 25 °C

5
Q S

100 kilogramos 100 kilogramos
100,0 litros 100,3 litros
Densidad a 4 °C = 1000 kg/m?® Densidad a 25 °C = 997 kg/m?®

La gravedad especifica no varia con el cambio de temperatura, porque se define a temperaturas de
referencia.

Cuando se mide la concentracion, el soluto y el solvente tienen generalmente diferentes respuestas a
la temperatura, es decir, uno se expande mds que el otro a medida que la temperatura se incrementa.
Por lo tanto:

* Los valores de concentracién que se miden de acuerdo a la masa no son afectados por la

temperatura. Este es el tipo mds habitual de medicion de la concentracion. Vea la Figura 2-2.

* Los valores de concentracion que se miden de acuerdo al volumen son afectados por la
temperatura. Estas mediciones de concentracién se usan muy poco, con excepcion de la
industria de bebidas espirituosas destiladas (la graduacion alcohdlica es una medicién de
concentracion de acuerdo al volumen).

Figura2-2 Concentracion no afectada por la temperatura

-~ s~

55 kg de sacarosa 45 kg de agua 100 kg de solucién de sacarosa
55 ° Brix concentracion
a todas las temperaturas
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Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

Debido a estos efectos de temperatura, no hay una relacién uno a uno entre la densidad y la
concentracién (vea la Figura 2-3). Se requiere una superficie tri-dimensional — concentracion,
temperatura y densidad. Esta superficie tri-dimensional es la curva de densidad mejorada. Diferentes
fluidos de proceso tienen diferentes curvas de densidad mejorada. Una curva tipica de densidad
mejorada se muestra en la Figura 2-4.

Figura 2-3 Relacion entre la densidad y la concentracion a dos temperaturas diferentes
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Figura 2-4 Ejemplo de curva de densidad

1,6
1,5
1,4
1,3
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Densidad
1,2
1,1
1,0 20
12
16
20 24 4 3 60 Eje Z:
Eje X: 36 40 44 100 Temperatura
Concentracion 48 52
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Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

2.3.3 Calculo de la concentracion a partir de la densidad
Hay dos pasos principales en el cdlculo de la concentracion (vea la Figura 2-5):

1. Aplicacién de correccién de temperatura a los datos de proceso de densidad. En este paso se
hace una correspondencia del punto actual de la superficie de densidad mejorada con el punto
equivalente en la isoterma de temperatura de referencia, produciendo un valor de densidad a
temperatura de referencia.

2. Conversion del valor de densidad corregida a un valor de concentracidon. Debido a que se han
corregido todos los valores de densidad para temperatura, cualquier cambio en la densidad
debe ser resultado de cambio en la composicién del fluido de proceso, y se puede aplicar una
conversién uno a uno.

Los datos de la curva de densidad mejorada almacenados en el transmisor contienen los coeficientes
requeridos para colapsar la superficie a la curva de densidad a temperatura de los coeficientes
referencia, para mapear requeridos para colapsar la superficie esa curva al aje de concentracién.

Figura 2-5 Calculos de densidad mejorada

1,6
1,5
\ Isoterma de
1,4 temperatura
de referencia
1,3
Eje Y:
Densidad
1,2

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
60
v Eje Z:

1,0 v 20
12
24 og 32
Eje X: 36 40 4y 100 Temperatura
Concentracion 48 52

2.4 Definicidn de una curva de densidad mejorada de Micro Motion

Esta seccién proporciona un panorama conceptual del proceso de definicién de una curva de densidad
mejorada. Las instrucciones de configuracion especificas para curvas estdndar o personalizadas se
proporcionan en el Capitulo 3, y para las curvas definidas por el usuario en el Capitulo 4.

Hay cinco pasos en la definicién de una curva de densidad mejorada:
» Especificacion de la variable derivada
* Especificacion de los valores de referencia requeridos
e  Definicién de la superficie de densidad mejorada
*  Mapeo de densidad a temperatura de referencia con respecto concentracion

e Ajuste de curva

Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso 7
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Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

Paso 1

Especificacion de la variable derivada

La aplicacién de densidad mejorada puede calcular la concentracién utilizando cualquiera de varios
métodos diferentes, por ejemplo, concentracién de masa derivada de la densidad de referencia, o
concentracién de volumen derivada de la gravedad especifica. El método utilizado, y por lo tanto la

medicién de concentracién en efecto, se determina con la “variable derivada” configurada.

Dependiendo de la variable derivada especificada, diferentes variables de proceso de densidad
mejorada estdn disponibles para utilizarlas en el control de procesos. La Tabla 2-1 muestra las
variables derivadas y las variables de proceso disponibles para cada variable derivada. Asegurese de
que la variable derivada que escoja proporcionara las variables de proceso de densidad mejorada que
su aplicacién requiere, y de que se pueda calcular a partir de los datos que usted tiene.

Nota: en todas las variables de proceso “netas” se asume que los datos de concentracion se basan en
porcentaje. Esto incluye caudal mdsico neto, caudal volumétrico neto y los totales e inventarios
relacionados. Si usted utilizard variables de proceso “netas” para medicion del proceso, asegiirese
de que sus valores de concentracion se basan en porcentaje de solidos

Tabla 2-1

Variable derivada —
Etiqueta ProLink Il y definicion

Variables derivadas y variables de proceso disponibles

Variables de proceso disponibles

Densidad
a tempe-
ratura de
referencia

Caudal Caudal
volumé- masico
trico neto
estandar

Gravedad Concen-
especifica tracion

Caudal
volumé-
trico neto

Density @ Ref

Densidad a temperatura de referencia
Masa/volumen unitario, corregida a una
temperatura de referencia dada

v

v

SG

Gravedad especifica

La relacién de la densidad de un fluido de
proceso a una temperatura dada con
respecto a la densidad del agua a una
temperatura dada. Las dos condiciones de
temperatura dadas no necesitan ser iguales

Mass Conc (Dens)

Concentracion de masa derivada de la
densidad de referencia

La masa porcentual de soluto o de material
en suspension en la solucion total, derivada
de la densidad de referencia

Mass Conc (SG)

Concentracion de masa derivada de la
gravedad especifica

La masa porcentual de soluto o de material
en suspension en la solucion total, derivada
de la gravedad especifica

Volume Conc (Dens)

Concentracion de volumen derivada de la
densidad de referencia

El volumen porcentual de soluto o de
material en suspension en la solucion total,
derivado de la densidad de referencia

Volume Conc (SG)

Concentracion de volumen derivada de la
gravedad especifica

El volumen porcentual de soluto o de
material en suspension en la solucion total,
derivado de la gravedad especifica

Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso



Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

Tabla 2-1 Variables derivadas y variables de proceso disponibles (continuacion)

>
Variables de proceso disponibles %
(7]
Densidad Caudal Gravedad Concen- Caudal Caudal o
. . atempe-  volumé- especifica tracién masico volumé- o
Variable derivada - L. ratura de trico neto trico neto o
Ethueta ProLink Il y definicidon referencia estandar (BD
Conc (Dens) v v v 5
Concentracion derivada de la densidad de =
referencia
La masa, volumen, peso o0 numero de moles
de soluto o de material en suspensién en
proporcion a la solucion total, derivados de
la densidad de referencia
Conc (SG) v v v v
Concentracion derivada de la gravedad
especifica

La masa, volumen, peso o nimero de moles
de soluto o de material en suspension en
proporcion a la solucién total, derivados de
la gravedad especifica

Paso 2  Especificacion de los valores de referencia requeridos

Dependiendo de la variable derivada, se requieren diferentes valores de referencia para el célculo de
densidad mejorada. La Tabla 2-2 muestra y define los valores de referencia que es posible que se requie-
ran. La Tabla 2-3 muestra las variables derivadas y los valores de referencia que requiere cada una.
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Tabla 2-2 Definiciones de valores de referencia

Valor de referencia Definicion
Temperatura de referencia del fluido de La temperatura a la cual se corregiran los valores de densidad
proceso
Temperatura de referencia del agua El valor de temperatura T2 que se utilizara en el calculo de la gravedad
especifica
Densidad de referencia del agua La densidad del agua a la temperatura de referencia T2

Tabla 2-3 Variables derivadas y valores de referencia requeridos

Valores de referencia

Temperatura de

sepezijeuosiad o0 Jepuejsg seain)

referencia del fluido Temperatura de Densidad de
Variable derivada de proceso referencia del agua referencia del agua
Density @ Ref (densidad a referencia) v
SG (gravedad especifica) v v v
Mass Conc (Dens) (concentracion de v

masa (densidad))

Mass Conc (SG) (concentracion de v v v
masa (gravedad especifica))

Volume Conc (Dens) (concentracién de v
volumen (densidad))

Volume Conc (SG) (concentracion de v v v
volumen (gravedad especifica))

Conc (Dens) (concentracion (densidad)) v

Conc (SG) (concentracion (gravedad v v v
especifica))

ouensq |o Jod sepiuyaq seaind

Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso 9



Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

Paso3  Definicion de la superficie de densidad mejorada

La superficie de densidad mejorada proporciona la informacién que se requiere para realizar
correccion por temperatura en los datos de proceso de densidad, es decir, para hacer una

correspondencia de los valores de densidad de proceso con la densidad a temperatura de referencia.
Para definir la superficie de densidad mejorada:

1. Especifique de 2 a 6 valores de temperatura que definiran las isotermas de temperatura
2. Especifique de 2 a 5 valores de concentracion que definirdn las curvas de concentracion

3. Para cada punto de datos (interseccion de una isoterma de temperatura con una curva de
concentracion), especifique la densidad del fluido de proceso a la temperatura y concentracién
correspondientes. Por ejemplo, para definir la superficie de densidad mejorada que se muestra
en la Figura 2-6, con 6 isotermas de temperatura y 5 curvas de concentracion, usted debe
especificar la densidad del fluido de proceso a la Concentracion A y a la Temperatura 1, a la

Concentracion A y la Temperatura 2, y continuando asi hasta la Concentracién E y
Temperatura 6.

Figura2-6  Ejemplo de curva de densidad
Curvas de concentracion A—E

N~
1,6
7=
15 7
=/
Isotermas de
/‘ temperatura 1-6
1,4 7
//////'
1,3 //y
Densidad /
1,2 A
11
1,0 20
12
16
20 60
Eje X: 36 40 44 100 Temperatura
Concentracion 48 5o

Micro Motion recomienda:

Especificar la temperatura de referencia como una de las isotermas de temperatura

Seleccionar un rango de valores de temperatura que incluya y sea un poco mayor que el rango
de las temperaturas de proceso esperadas

Seleccionar un rango de valores de concentracioén que incluya y sea un poco mayor que el
rango de las concentraciones de proceso esperadas

Los datos de muchos fluidos de proceso se pueden obtener en tablas publicadas. Los datos para el
cloruro de sodio se muestran en la Tabla 2-4.

10 Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso



Teoria y Antecedentes de Densidad Mejorada continuacion

Tabla 2-4 Densidad del cloruro de sodio (NaCl) en agua (H,0) a diferentes temperaturas y concentraciones

>
% de g
Concentracion 0°C 10°C 25°C 40 °C 60 °C 80 °C 100 °C o
1 1,00747 1,00707 1,00409 0,99908 0,9900 0,9785 0,9651 g:
2 1,01509 1,01442 1,01112 1,00593 0,9967 0,9852 0,9719 ‘%
4 1,03038 1,02920 1,02530 1,01977 1,0103 0,9988 0,9855 5
8 1,06121 1,05907 1,05412 1,04798 1,0381 1,0264 1,0134 :
12 1,09244 1,08946 1,08365 1,07699 1,0667 1,0549 1,0420
16 1,12419 1,12056 1,11401 1,10688 1,0962 1,0842 1,0713
20 1,15663 1,15254 1,14533 1,13774 1,1268 1,1146 1,1017
24 1,18999 1,18557 1,17776 1,16971 1,1584 1,1463 1,1331
26 1,20709 1,20254 1,19443 1,18614 1,1747 1,1626 1,1492

Paso4 Mapeo de densidad a temperatura de referencia con respecto a la concentracion

Nota: si se especifico la densidad a temperatura de referencia o gravedad especifica como la variable
derivada, no se requiere conversion a concentracion porque estas dos variables no son medidas de
concentracion. Por lo tanto, se omite este paso.

La aplicacion de densidad mejorada debe ser capaz de hacer una correspondencia de la curva de
densidad a temperatura de referencia con respecto a la concentracién. Esto se logra haciendo lo
siguiente:

-]
o
o
=
o
<
>
3
=
o
Q
o
o
o
=
=
o
[

» Especificar 2 a 6 valores de concentraciéon. Micro Motion recomienda utilizar los mismos
valores que se utilizaron en el Paso 3.

* Para cada valor de concentracién, especificar la densidad correspondiente del fluido de
proceso a la temperatura de referencia.

Otra vez, los datos de muchos fluidos de proceso se pueden obtener en tablas publicadas. Por ejemplo,
si el fluido de proceso es cloruro de sodio en agua, y la temperatura de referencia especificada es
25 °C, la tercer columna de datos de la Tabla 2-4 proporciona los valores requeridos.

Paso 5 Ajuste de curva

Cuando se ha terminado de introducir los datos, el transmisor genera automaticamente la curva de
densidad mejorada. Hay dos medidas para saber si una curva de densidad es buena:

* Elresultado del algoritmo de ajuste de la curva. La concentracidn sera calculada a partir de los
datos de entrada s6lo si los resultados de ajuste de la curva son Good (bueno). Si los resultados
de ajuste de la curva son Poor (deficiente) o Fail (fallido), usted debe repetir el proceso con
datos modificados. Las opciones incluyen:

sepezijeuosiad o0 Jepuejsg seain)

— Correccidn de datos introducidos no precisos

— Reconfiguracién de la curva utilizando menos isotermas de temperatura o curvas de
concentracion

Si los resultados de ajuste de la curva son Empty(vacio), el célculo de ajuste de la curva no se
ha completado o ha fallado. Espere otro minuto, o vuelva a introducir sus datos.

* Elerror de ajuste de la curva. Este valor es de acuerdo al error promedio del ajuste de la curva
y no incluye valores de error utilizados para definir la curva de densidad, ni algin error en las
mediciones de densidad o temperatura.

Nota: la determinacion de la precision general del cdlculo de concentracion es compleja y puede ser
laboriosa. Si se requiere esta informacion, contacte con el departamento de servicio al cliente de
Micro Motion

ouensq |o Jod sepiuyaq seaind
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2.5

12

El error de ajuste de la curva se reporta en la unidad de concentracion que esté activa
actualmente. Se puede representar como un valor como se muestra a continuacion:

8.4337E-5

En este ejemplo, si la unidad de concentracion para la curva de densidad es % de sélidos, el
error promedio de ajuste de la curva es 0,000084337 % de sélidos.

Ejemplo de la aplicaciéon de densidad mejorada

Una planta utiliza una solucién limpiadora céustica (NaOH en H,0O) y la descarga en el sistema de
agua de la ciudad. Para cumplir con los estandares de emisiones, la concentracion total de NaOH en el
agua de desperdicio no puede exceder el 5%. El estindar de concentracién se define con respecto a la
masa (en lugar de con respecto al volumen).

Sin la aplicacion de densidad mejorada

De acuerdo a las pruebas, se asume que la solucién limpiadora fluye hacia el tanque de descarga a una
concentracion de 50%. Por lo tanto, para cumplir con los estindares de emisiones, se debe diluir una
unidad de solucién limpiadora con 19 unidades de agua. Periédicamente, se prueban muestras en el
laboratorio para supervisar el cuamplimiento.

Este enfoque tiene los siguientes inconvenientes:
* La concentracion de la solucién limpiadora puede ser diferente de la muestra original.
* La concentracién de la solucién limpiadora puede variar més alla de las tolerancias.

* Las pruebas de laboratorio son lentas y costosas, y es posible que no capturen variaciones
importantes: algunos lotes podrian estar violando los estdndares, mientras otros lotes
contienen mds agua que la requerida, lo cual es un gasto innecesario.

* El procesamiento de residuos un lote por vez es ineficiente.

* No hay provisiones para el manejo de lotes malos.

Con la aplicacion de densidad mejorada

Se implementa un proceso de mezclado continuo. Se configura un medidor de caudal ubicado aguas
abajo con la aplicacién de densidad mejorada para medir la concentracion (masa). A través de un
PLC, el medidor de caudal controla una vélvula ubicada aguas arriba que controla el caudal de agua
hacia el mezclador estético.

Al usar esta tecnologia:

*  Cualquier variacién en la concentracién de la solucién limpiadora que fluye hacia el tanque de
descarga es compensada, inmediata y automdticamente.

* No se requieren pruebas de laboratorio.

* Se elimina el procesamiento de lotes, junto con los lotes malos.
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Carga de una Curva Estandar o Personalizada

JBZUsWo) ap sajuy

3.1 Acerca de este capitulo

Este capitulo define las curvas estdndar y personalizadas, y proporciona instrucciones para cargarlas.

Nota: si las curvas estdandar no son adecuadas para su aplicacion, usted no compro las curvas
personalizadas, y requiere que la salida de su transmisor sea de acuerdo a la densidad mejorada,

usted debe configurar una o mds curvas para cumplir con los requerimientos de su aplicacion. Vea el P~
Capitulo 4 para obtener instrucciones. S

(Y

Nota: para obtener informacion para utilizar y modificar una curva existente, vea el Capitulo 5 ';

7

8

3.2 Curvas estandar y personalizadas 2
Cuando se compra la aplicacién de densidad mejorada, se suministra un conjunto de seis curvas 9"

estandar. Estas curvas, con las unidades de medicion en que se basan, se describen en la Tabla 3-1.
Estas curvas se suministran en varias maneras diferentes:

* Para los transmisores de la Serie 3000, si se compra la Opcién de Alimentos y Bebidas, se
cargan las curvas en la memoria del transmisor antes de enviarlo. (La Opcion de Alimentos y
Bebidas no estd disponible para los transmisores de la Serie 2000.)

e Para los transmisores de la Serie 2000 comprados con la aplicacién de densidad mejorada,
las curvas se suministran en el CD de densidad mejorada.

e Sise compra ProLink II, las curvas se suministran en el CD de instalacién de ProLink II.

Ademads, se pueden comprar curvas personalizadas. Estas curvas se definen en la fabrica utilizando los
datos suministrados por el cliente. Las curvas personalizadas se pueden cargar en el transmisor en la
fabrica antes de enviarlo, o el cliente puede cargar el (los) archivo(s) de las curvas en el transmisor.

Tabla 3-1 Curvas estandar y unidades de medicion asociadas

Unidad de Unidad de
Nombre Descripcion densidad temperatura

0
c
=
<
D
(7]
m
[72]
-
.
=
Q
Y
=
o
)
(1]
=
[71]
o
=]
Q
N
Q
Q
'Y
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Deg Balling La curva representa el extracto porcentual, por masa, en g/cm?® °F
(Grados Balling)  solucidn, con base en °Balling. Por ejemplo, si un mosto es de

10 °Balling y el extracto en la solucion es 100% de sacarosa,

el extracto es 10% de la masa total.

Deg Brix (Grados La curva representa una escala de hidrémetro para soluciones g/lcm?® °C
Brix) de sacarosa que indica el porcentaje por masa de sacarosa en

la solucién a una temperatura dada. Por ejemplo, 40 kg de

sacarosa mezclada con 60 kg de agua produce una solucién

de 40 °Brix.
Deg Plato La curva representa el extracto porcentual, por masa, en g/cm?® °F
(Grados Plato) solucién, con base en °Plato. Por ejemplo, si un mosto es de

10 °Plato y el extracto en la soluciéon es 100% de sacarosa,
el extracto es 10% de la masa total.

ouensq |o Jod sepiuyaq seaind
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Tabla 3-1 Curvas estandar y unidades de medicion asociadas (continuacidn)

Unidad de Unidad de

Nombre Descripcion densidad temperatura

HFCS 42 La curva representa una escala de hidrometro para soluciones glcm?® °C

de HFCS 42 (jarabe de maiz de alta fructosa) que indica el
porcentaje por masa de HFCS en la solucion.

HFCS 55 La curva representa una escala de hidrometro para soluciones g/cm?® °C

de HFCS 55 (jarabe de maiz de alta fructosa) que indica el
porcentaje por masa de HFCS en la solucion.

HFCS 90 La curva representa una escala de hidrometro para soluciones g/cm?® °C

de HFCS 90 (jarabe de maiz de alta fructosa) que indica el
porcentaje por masa de HFCS en la solucion.

3.3

14

Procedimientos de carga

Si se ha proporcionado una curva como un archivo, se debe cargar en una posicién del transmisor
usando ProLink II. Vea la Seccién 3.3.1. Se puede usar este procedimiento con cualquier transmisor al
que se pueda tener acceso con ProLink II. También se puede utilizar para cualquier curva definida por
el usuario que se haya guardado en un archivo.

Si se ha precargado una curva en la memoria de un transmisor de la Serie 3000, se debe cargar en una
posicion usando el indicador del transmisor.

* Para cargar una curva precargada en una posicién del transmisor de la Serie 3000 de 4 hilos,
vea la Seccién 3.3.2.

* Para cargar una curva precargada en una posicion del transmisor de la Serie 3000 de 9 hilos,
vea la Seccién 3.3.3.

Si se ha precargado una curva en la memoria de un transmisor de la Serie 2000, ya se ha cargado en
una posicion.

3.3.1 Usando ProLink Il

Nota: este método no se puede utilizar con curvas precargadas. La curva debe estar disponible como
un archivo.

Para cargar un archivo de curva en una posicién usando ProLink II:

1. Establezca las unidades de medicién del transmisor para temperatura y densidad a las unidades
utilizadas para crear la curva que usted estd cargando.
* Para las curvas estdndar, vea la Tabla 3-1 para las unidades que se van a utilizar.
e Para las curvas personalizadas suministradas por Micro Motion, vea la informacién

proporcionada con la curva.

Para obtener informacién acerca de la configuracién de las unidades de medicién, vea la
documentacién de su transmisor.

2. Haga clic en ProLink > Configuration > ED Setup. Se despliega una ventana similar a la de
la Figura 3-1.

3. Si es necesario, cambie la variable derivada. Si usted estd cargando una curva estandar,
establezca la variable derivada a Mass Conc (Dens). Si usted estd cargando una curva
personalizada, establezca la variable derivada a la variable derivada utilizada por la curva
personalizada. La lista de variables de proceso disponibles se actualiza para coincidir con la
variable derivada.

Advertencia: si se cambia la variable derivada se borrardn todos los datos de la curva existentes.

4. Utilice la lista desplegable Curve being configured para especificar la posicion en la que se
va a cargar la curva (Curva de Densidad 1-6), y haga clic en Apply.
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5. Haga clic en el bot6n Load this curve from a file y especifique el archivo de la curva que se

va a cargar. >
=
6. Repita los Pasos 4 y 5 para cargar tantas curvas como se requiera. Asegtirese de que todas las 3
curvas cargadas utilicen la misma variable derivada. &
. . . (%)
7. Si lo desea, active la casilla Lock/Unlock ED curves (bloquear/desbloquear curvas de g
densidad mejorada) para bloquear las curvas. Cuando se bloquean las curvas, no se pueden ]
cambiar sus pardmetros. Usted puede especificar una curva activa diferente. Usted también §
puede especificar una curva diferente para configurarla, para que pueda ver los parametros de
la curva, pero no puede cambiar ninguno de esos pardmetros.
Nota: la opcion Lock/Unlock ED Curves (bloquear/desbloquear curvas de densidad mejorada) estd
disponible solo en los transmisores de la Serie 2000 v4.1 y superior, transmisores de la Serie 2000
con FOUNDATION" fieldbus v3.0 y superior o transmisores de la Serie 3000 v6.1 y superior:
. =
Figura 3-1 Ventana ED Setup — Carga de una curva 2
o
e S Especifique el archivo que se va a cargar '
Especifique la posicidn (vea el Paso 4) (vea el Paso 5) :
. . i 5
Especifique la variable derivada (vea el Paso 3) T
Q
(1]
4@ Configuration 2700C, Rey 4.10 §
=
Analog Output | TeqUEncy | Y ariable b apping | Device | Djzplap Config Channel Configuration | Digerete [0 8
Flows I Denzity I Temperature I Pressure I Sensor I Special Urity I T Senes Config I Ewvents
Folled ' ariables Jranzmitter Options ED Setup I EQ Curve Config | Modbus | Alarmn
— Global Config — Curve Specific Config
Active Curve [cument processing)] Curve being configured: \ B Wi o ko 2 i |
I 1 NaOH j 1 MNalOH j | Load thiz curve from a file I

Denved Y anable: C N IW
urve Mame:
I Mazs Conc [Dens) j
Ref T fure: IED.DDDDD
Available Process Yanables: SISIENEE LEMpE(EE =
EB g:jnﬁlgi E%DET::‘:E”CE ‘W ater Reference Temperature; |4.UUUUU degC
ED: Met Mazs Flow Rate
ED: Concentration wiater Reference Denzity: I'I.DDDDD g/cm3
E strapolation Alarm Limit: |5.UUUUU %
irinn SleEe: |1.EIEIEIEIEI

Tirirm (o FFaet: ID.DDDDD

Concentration Units Label: I ESoldsMaszs j

Show Advanced Lser Options | Special Units Label: INEINE

[T Lock/Unlock ED Curves

0
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0k | Cancel | Apply |

\

\
Bloquee las curvas (vea el Paso 7)
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3.3.2 Usando el indicador en los transmisores de la Serie 3000 de 4 hilos

Si se comprd la opcién de Alimentos y bebidas, se puede usar el indicador para cargar una curva
estdndar en cualquier posicion. Para cargar una curva estdndar usando el indicador:

1. Abra el ment Density functions (vea la Figura 3-2). Si la variable derivada no es Mass conc
(Dens), se fijara automaticamente a Mass conc (Dens). Si se cambia la variable derivada se
borrardn automdticamente todas las curvas de densidad mejoradas existentes en el transmisor.
Se muestra una advertencia que le permite cancelar la accién si lo desea.

2. Seleccione Load standard curve.
3. Seleccione la posicién (Empty curve 1 — 6).

4. Seleccione la curva que se va a cargar. Cualquier dato existente en la posicion seleccionada se
sobrescribird.

Cuando cargue curvas, asegiirese de que el transmisor esté conectado al procesador central. Los
datos de la curva se almacenan en el procesador central.

Figura 3-2 Meni del transmisor de la Serie 3000 de 4 hilos

Configuration

Measurements

Density functions

Configure curve Load standard curve

Empty curve 1 -6

Deg Balling
Deg Brix
Deg Plato
HFCS 42
HFCS 55
HFCS 90
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Carga de una Curva Estandar o Personalizada continuacion

3.3.3 Usando el indicador en los transmisores de la Serie 3000 de 9 hilos

Se puede usar el indicador del transmisor de la Serie 3000 de 9 hilos para cargar una curva estandar 5
en cualquier posicién. Todas las curvas deben ser estandar o todas las curvas deben ser @
personalizadas; no se pueden mezclar curvas estandar, personalizadas y las definidas por el usuario. &
. T (%)
Para cargar una curva estdndar usando el indicador: g
1. Usando el menud Density functions (vea la Figura 3-3), configure la base de datos que se ‘a"
utilizard para calcular la variable derivada. =
2. Si se utilizard la entrada de frecuencia como el origen de caudal para la aplicacién de densidad
mejorada, configure la entrada de frecuencia para que represente el caudal mésico.
Para obtener informacién acerca de la configuracién de la entrada de frecuencia, vea la
documentacién de su transmisor.
3. Usando el ment Density functions:
a. [Establezca la variable derivada a Standard.
b. Seleccione la posicién (Density curve 1 — 6). g
c. Seleccione la curva que se va a cargar. Cualquier dato existente en la posicion )
seleccionada se sobrescribird. :
=]
g
Figura 3-3  Meni del transmisor de la Serie 3000 de 9 hilos 2
2
Configuration ]

Measurements

Density functions

Data sources Derived variable Configure curve Density curve 1 -6

Standard None
Deg Balling
Deg Brix
Deg Plato
HFCS 42
HFCS 55
HFCS 90
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Configuracion de una Curva Definida
por el Usuario

4.1

4.2

4.3

Acerca de este capitulo

Este capitulo proporciona informacién acerca de la configuracion de una curva de densidad mejorada
definida por el usuario. Micro Motion recomienda que usted revise la Seccion 2.4 antes de comenzar
este procedimiento.

Nota: si usted estd cargando una curva pre-definida (una curva estandar o curva personalizada, o
una curva que se ha guardado en un archivo), siga las instrucciones del Capitulo 3.

Nota: para obtener informacion para utilizar y modificar una curva existente, y guardar una curva a
un archivo, vea el Capitulo 5.

Unidades de medicidn

Cuando se configura una curva de densidad, las unidades de medicién utilizadas para introducir la
temperatura y la densidad en los datos de curva deben coincidir con las unidades de medicién
configuradas para el procesamiento del transmisor. Si después usted cambia la temperatura o la
unidad de densidad del transmisor, todas las curvas configuradas se actualizardn automaticamente
para utilizar la nueva unidad. Para obtener informacién acerca de la configuracion de las unidades
de medicion, vea la documentacion del transmisor.

Pasos de configuracion
Para configurar una curva definida por el usuario usando ProLink II, vea la Seccién 4.3.1.

Para configurar una curva definida por el usuario usando el indicador de la Serie 3000, vea la
Seccién 4.3.2.

4.3.1 Usando ProLink Il
Siga los pasos de esta seccion para configurar una curva definida por el usuario.

1. Haga clic en ProLink > Configuration > ED Setup. Se despliega una ventana similar a la de
la Figura 4-1.

2. Especifique la variable derivada selecciondndola de la lista desplegable. Las variables
derivadas se muestran y se definen en la Tabla 2-1.

Nota: si se cambia la variable derivada se borrardn todos los datos de la curva existentes en el
transmisor. Todas las curvas del transmisor deben usar la misma variable derivada. Asegiirese de que
todas las curvas existentes se hayan guardado a un archivo antes de cambiar la variable derivada.
Vea la Seccion 5.5 para obtener informacion sobre como guardar una curva de densidad mejorada a
un archivo.

3. Se pueden configurar hasta seis curvas. Especifique la curva que se va a configurar
selecciondndola de la lista desplegable.
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

Figura 4-1

Especifique la variable derivada

(vea el Paso 2)

& Configuration 27000, Rev 4.10

— Global Canfig

Active Curve [current processing)

Ventana ED Setup — Configuracion de una curva

Seleccione la curva que se va a configurar
(vea el Paso 3)

Analog Output | Frequancy I Wariable Mapping I Device I Dizplay Config I Chapfiel Configuration
Flow | Density | J emperature | Pressure | Sensor | Special Units | T Seriez Config
Polled * ariables I Trarigmitter Options ED Setup | ED' Curve Config I Modbus

I Discrete 10

I Alarm

| Events

r— Curve Specific: Config

Curve being configured:

| 1 NalH

Derived W ariable:

Save this curve to a file

j 1 MNaOH

[

Available Process Variables:

I Maszz Conc [Deng]

-

ED: Denzity (@ Reference
ED: Std %ol Flow Fate
ED: Met Mazs Flow R ate
ED: Concentration

Show Advanced L zer Options |

Concentration Urits Label:

Special Units Label

Curve Mame:

Reference Temperature:

‘wiater Reference Temperature:
“wiater Reference Density:
Extrapolation Alarm Limit:

it &l ope:

irinm W ffset:

|2D.DDDDD degC

|1.DDEIDD g/cm3

|1 00000
ID.DDDDD

|4.nnunn deg C /
[5.00000 o — |

| %Solids/Mass

: INDNE
\

H—

™ Lock/Unlock ED Curves

Cancel |

Apply

4. Especifique los datos de configuracién de la curva:

Dé un nombre a la curva

" (vea el Paso 4a)

Especifique los datos de

L referencia

(vea el Paso 4b)

Especifique el limite de
alarma de extrapolacion
(vea el Paso 4c)

Especifique la etiqueta

L—" de la unidad de

concentracion
(vea el Paso 4d)

—— Especifique la etiqueta

especial (vea el Paso 4d)

—— Bloquee las curvas

(vea el Paso 10)

a. Dé el nombre deseado a la curva. El nombre puede contener un maximo de 8 caracteres.

b. Especifique los datos de referencia. Diferentes variables derivadas requieren diferentes
datos de referencia. ProLink II habilita e inhabilita los cuadros de texto de datos de
referencia segtn sea adecuado a su variable derivada. Introduzca los datos en todos los
cuadros de texto que estén habilitados, los cuales incluirdn algunos o todos los siguientes:

Temperatura de referencia (para el fluido de proceso). Introduzca la temperatura a la
cual se corregird la densidad. Introduzca el valor de temperatura en las unidades de
temperatura que estdn configuradas actualmente en el transmisor.

Temperatura de referencia del agua. Especifique la temperatura de referencia del agua
que se utilizard en el calculo de la gravedad especifica. Introduzca un valor entre y
0 °Cy 100 °C (32 °F y 212 °F), utilizando las unidades de temperatura que estin

configuradas actualmente en el

transmisor.

Densidad de referencia del agua. Este valor representa la densidad del agua como la
calcula el transmisor. Modifique este valor seglin se requiera. Introduzca el valor en
las unidades de densidad que estan configuradas actualmente en el transmisor.

c. [Especifique el limite de alarma de extrapolacién. Esto especifica cudnto pueden variar la
temperatura de proceso y la densidad de proceso por arriba y por debajo del rango definido
de la curva de densidad antes de que se emita una alarma de extrapolacién. Por ejemplo, si
la isoterma de temperatura més alta es de 100 °C, y se establece el limite de alarma de
extrapolacion a 5%, se emitird una alarma si la temperatura real del proceso excede 105 °C.
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

Nota: a medida que se incrementa el valor para el limite de alarma de extrapolacion, también se
incrementa la probabilidad de que los cdlculos de densidad mejorada no sean precisos. Micro Motion
recomienda utilizar el valor predeterminado para el limite de alarma de extrapolacion.

d. Especifique la etiqueta que se usard para la unidad de concentracién. Las etiquetas
pre-definidas se muestran en la Tabla 4-1. La Tabla 4-1 también describe el uso tipico de
cada etiqueta. Si ninguna de las etiquetas pre-definidas es adecuada, seleccione Special,
luego introduzca el texto que se usard para la etiqueta.

Nota: la etiqueta especificada aqui se utiliza para desplegado, y no tiene efecto en el procesamiento
del transmisor. Sin embargo, para consistencia y facilidad de uso, seleccione una etiqueta que
represente adecuadamente los valores que usted introducird en los Pasos 6y 7.

e. Haga clic en Apply.

Tabla 4-1 Etiquetas de unidades de concentracidn y definiciones

Etiqueta

La curva de densidad tipica representa

% Plato

Extracto porcentual, por masa, en solucidn, con base en °Plato. Por ejemplo, si un mosto es
10 °Plato y el extracto en la solucion es 100% de sacarosa, el extracto es 10% de la masa total

% Solids/Mass
(% de Sdlidos/Masa)

Masa porcentual de soluto o0 de material en suspension en la solucién total

% Solids/Volume
(% de Sdlidos/Volumen)

Volumen porcentual de soluto o de material en suspension en la solucién total, calculado a
temperatura de referencia

degBalling

Extracto porcentual, por masa, en solucion, con base en °Balling. Por ejemplo, si un mosto es
10 °Balling y el extracto en la solucidon es 100% de sacarosa, el extracto es 10% de la masa
total

degBaume (H)

La conversion para °Baume pesado. La temperatura de referencia del fluido es 60 °F y la
temperatura de referencia del agua es 60 °F. (°Baume se calcula cuando tanto la temperatura
de referencia del fluido como la temperatura de referencia del agua se establecen a 60 °F.)

145
degBaume = - -
gmad 145 \Gravedad Especifica_/

Se debe usar esta etiqueta para fluidos mas pesados que el agua.

degBaume (L)

La conversién para °Baume ligero. La temperatura de referencia del fluido es 60 °F y la
temperatura de referencia del agua es 60 °F. (°Baume se calcula cuando tanto la temperatura
de referencia del fluido como la temperatura de referencia del agua se establecen a 60 °F.)

140
degBaume = / = A -130
\Gravedad Especifica_/

Se debe usar esta etiqueta para fluidos mas ligeros que el agua.

degBrix Una escala de hidrometro para soluciones de sacarosa que indica el porcentaje por masa de
sacarosa en la solucion a una temperatura dada. Por ejemplo, 40 kg de sacarosa mezclada
con 60 kg de agua produce una solucion de 40 °Brix.

degTwaddell Un valor que se puede utilizar para calcular la gravedad especifica de liquidos, con la siguiente

férmula:
Tx = 200x (d-1)
donde Tx es la lectura en grados Twaddell, y des la gravedad especifica requerida

Proof/Mass (graduacioén
alcohdlica/Masa)

La graduacion alcohdlica de la solucién, de acuerdo a la masa, y calculada a la temperatura de
referencia Un valor de 50 aqui es equivalente a un valor de 25 usando % de Sélidos/Masa.

Proof/Volume
(graduacion
alcohdlica/Volumen)

La graduacion alcohdlica de la solucién, de acuerdo al volumen, y calculada a la temperatura
de referencia. Un valor de 50 aqui es equivalente a un valor de 25 usando % de
Sélidos/Volumen.

Special (Especial)

Seleccione esta opcidn si ninguna de las etiquetas de esta tabla describe su curva de
densidad. Usted podra introducir una etiqueta de su eleccion.

5. Haga clic en ProLink > Configuration > ED Curve Config. Se despliega una ventana similar
a la que se ve en la Figura 4-2, mostrando los datos para la curva que se esta configurando
actualmente.
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

Esta ventana tiene dos dreas de trabajo principales:

Process Fluid Density at Specified Temperature and Concentration (Densidad de
Fluido de Proceso a Temperatura y Concentracion Especificadas) se utiliza para
definir la superficie tri-dimensional descrita en la Seccién 2.3.2. Durante el
procedimiento de ajuste de curva, la aplicacién de densidad mejorada calculara los
coeficientes que se utilizardn para mapear todos los puntos en esta superficie a sus
valores equivalentes a la temperatura de referencia.

Process Fluid Density at Reference Temperature and Specified Concentration
(Densidad de Fluido de Proceso a Temperatura de Referencia y Concentracion
Especificada) se utiliza para introducir los datos que se utilizardn para mapear los
valores de densidad a temperatura de referencia a los valores de concentracién
equivalentes.

Si usted especificé Density @ Ref o SG como la variable derivada, el drea de trabajo Process
Fluid Density at Reference Temperature and Specified Concentration esta inhabilitada,
porque la variable derivada no es un valor de concentracidn y por lo tanto no se requiere esta
conversion.

Figura4-2 Ventana ED Curve Config

Isotermas de temperatura Curvas de concentracion Cuadros de texto de puntos de

7 .
Resultados del ajuste de

(vea el Paso 6b)

#& Configuration 2700C, Rev 4.10

(vea el Paso 6a) datos (vea el Paso 6c¢)

Analog Output | Freduency YYariable kapping | Device | Dizplay Config | Channel Configuration | Cfizcrete 0
Floes | Drenzity Temperature | Freszure | Senaor | Special Units | T Seriez Config Events
Fuolled Y ariables | Traxzmitter O ptions | ED Setup EL Curve Config | Modbusz | Alarm
— Process Fluid Density at Specified Temperature and Concentration \ /
Curve being configured: Cancentration (%]
| 1naDH =] Templzo 1600000 | [24.00000 3200000 | [40.00000 r!an_unnun
deq C /
Luvefit 3 {15.00000 f1177e0  f1zess0 135200 [1.43340 ) [1.52300
b ax Order:
{20.00000 [1a7s10 | [1zezs0  [1.34300  [1.43000 | [1.52530
{40.00000 [1.1e540 | [1z5120 [1.33620 141640 [1.51090
{50.00000 (s [1zsse0 1323200 140270 [1.49670

— Curve Fit Besults—

I Good vl

Accuracy:

ID.DDDE?

ZSolids/Mazs

— Process Fluid Denzity at Reference Temperature and S pecified Concentration

— Concentration [2]

[1e.00000 f2400000 3200000 [4000000 | [S0.00000

]

RefTemp— /
jooonfhrrsto  (fi2es0 (134300 (143000 [152530

\
/ oK. | Cancel | Apply

/

72 A\

la curva (vea el Paso 8)

22

7 I ! -
Puntos de concentracion Densidad a temperatura de referencia
(vea el Paso 7a) (vea el Paso 7b)
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

6. En el drea de trabajo Process Fluid Density at Specified Temperature and Concentration:

a. [En los cuadros de texto Concentration %, introduzca los valores de concentracién que 5
identifican las curvas de concentracion (vea la Figura 2-6). Introduzca los valores como ]
porcentajes, en la unidad de concentracion que usted quiere que se utilice para calcular la &
variable derivada y las variables de proceso de densidad mejorada. El nimero minimo de g
curvas de concentracion es dos; el nimero maximo es cinco. %

=]
Nota: si usted especifico Density @ Ref como la variable derivada, introduzca de dos a cinco valores 5‘;
de densidad a temperatura de referencia.

b. En los cuadros de texto Temp Iso, introduzca los valores de temperatura que definen las
isotermas de temperatura (vea la Figura 2-6). El nimero minimo de isotermas de
temperatura es dos; el nimero maximo es seis.

c. Para cada punto de datos (interseccién de curva de concentracion e isoterma de
temperatura), introduzca la densidad del fluido de proceso en la curva de concentracién e
isoterma de temperatura correspondientes. Por ejemplo, para el Punto A1, introduzca la -
densidad del fluido de proceso a concentracidon A y temperatura 1. 5

o

Nota: usted debe introducir un valor para cada punto de datos. Si hay puntos de datos no definidos, =
los resultados del ajuste de la curva serdn Empty o Fail. >
. o . . . . » . [~

7. Si usted especificé Density @ Ref o SG como la variable derivada, el drea de trabajo Process 3

. . . . = Jo ., o

Fluid Density at Reference Temperature at Specified Concentration estd inhabilitada. Continte 2

con el Paso 8. Z

(7}

Si usted especificé cualquier otra variable derivada, introduzca los siguientes datos en el drea
de trabajo Process Fluid Density at Reference Temperature at Specified Concentration:

a. En los cuadros de texto Concentration %, introduzca los puntos de concentracion que
definiran la curva utilizados para convertir valores de densidad a temperatura de referencia
a valores de concentracién. Introduzca los valores como porcentajes, en la unidad de
concentracién que usted quiere que se utilice para calcular la variable derivada y las
variables de proceso de densidad mejorada. El nimero minimo de puntos de concentracién
es dos; el nimero mdximo es seis. Estos valores pueden o no coincidir con las curvas de
concentracion que usted definié en el Paso 6a.

b. Para cada punto de concentracidn, introduzca el valor correspondiente de densidad o de
gravedad especifica del fluido de proceso a la temperatura de referencia que se muestra.
Esta es la temperatura que usted configuré en el Paso 4b.

8. Haga clic en Apply. El transmisor intentard ajustar una curva de densidad a los valores
configurados. Los resultados del algoritmo de ajuste de la curva se muestran en el cuadro de
texto Curve Fit Results. Vea la Seccién 4.4 para una descripcion del ajuste de curva.

sepezijeuosiad o0 Jepuejsg seain)

9. Repita los Pasos 3 al 8 para tantas curvas de densidad como se requiera. Tome en cuenta que
todas las curvas de densidad deben utilizar la misma variable derivada.

10. Si lo desea, active la casilla Lock/Unlock ED curves ubicada en la ventana ED Setup (vea la
Figura 4-1) para bloquear las curvas. Cuando se bloquean las curvas, no se pueden cambiar sus
pardmetros. Usted puede especificar una curva activa diferente. Usted también puede
especificar una curva diferente para configurarla, para que pueda ver los pardmetros de la
curva, pero no puede cambiar ninguno de esos pardmetros.

Nota: la opcion Lock/Unlock ED Curves (bloquear/desbloquear curvas de densidad mejorada) estd
disponible solo en los transmisores de la Serie 2000 v4.1 y superior, transmisores de la Serie 2000
con FOUNDATION" fieldbus v3.0 y superior o transmisores de la Serie 3000 v6.1 y superior:
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

Usando el indicador en los transmisores de la Serie 3000

Nota: las instrucciones de esta seccion aplican tanto a transmisores de 4 hilos como a los de 9 hilos.
1. Desde el menti Measurement, seleccione Density functions. Vea la Figura 4-3.
2. Especifique la variable derivada.

. Si usted esta usando un transmisor de la Serie 3000 de 9 hilos:

a. Configure el origen de datos que se usard para calcular la variable derivada. Vea la
Figura 4-3.

b. Si se utilizard la entrada de frecuencia como el origen de caudal para la aplicacién de
densidad mejorada, configure la entrada de frecuencia para que represente caudal mésico.
Para obtener informacién acerca de la configuracién de la entrada de frecuencia, vea la
documentacién de su transmisor.

. Seleccione Configure curve.
. Especifique la posicion (Density curve 1 -6).

. Utilice la carta (cuadro) de caudales adecuada para introducir los datos para su curva.

»  Para Density at reference temperature 'y Specific gravity, vea la Figura 4-4.

» Para todas las otras variables derivadas, vea la Figura 4-5.

. Cuando se hayan introducido todos los valores, el transmisor intentard ajustarse a una curva de

densidad a los valores configurados. Los resultados del algoritmo de ajuste de la curva se
muestran en la pantalla Curve Fit Results. Vea una descripcion del ajuste de la curva en la
Seccién 4.4.

Figura4-3 Mena Density functions

Measurements

Density functions

Data sources" Derived variable DI next curve Configure curve

24

None
Density at ref
S.G.

Mass conc (Dens)
Mass conc (SG)
Volume conc (Dens)
Volume conc (SG)
Conc (Dens)

Conc (SG)

(1) Sdlo transmisores de la Serie 3000 de 9 hilos.
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

Figura 4-4 Meni Density functions — Density at Ref y S.G.

Density curve 1

Density at ref
|

Product name

Fluid ref. temp
Temperature isotherms m
Concentration curves n

Temperature 1
Temperature 2
Temperature m

]

Density at concentration n

Density at concentration 2

Density at concentration 1
* Density at temperature 1
| * Density at temperature 2

* Density at temperature m

Curve fit results

l
S.G.
|

Product name

Fluid ref. temp
Temperature isotherms m
Concentration curves n

Temperature 1
Temperature 2
Temperature m

]

JBZUsWo) ap sajuy

Otras variables

Vea la Figura 4-5.

1

BlI0d

Density at concentration n

Density at concentration 2

Density at concentration 1

sojuapadajuy A

* Density at temperature 1

| * Density at temperature 2
* Density at temperature m

Water ref temp

Calc. water density

Curve fit results
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Configuracion de una Curva Definida por el Usuario continuacion

Figura 4-5 Meni Density functions — Mass conc (SG), Volume conc (SG), Conc (SG), Mass conc (Dens),
Volume conc (Dens), Conc (Dens)

Density curve 1 2 3 4 5 6
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Mass conc (SG)
Volume conc (SG)
Conc (SG)

Product name

Fluid ref. temp
Temperature isotherms m
Concentration curves n

Temperature 1
Temperature 2
Temperature m

Mass conc (Dens)
Volume conc (Dens)
Conc (Dens)

Product name

Fluid ref. temp
Temperature isotherms m
Concentration curves n

Temperature 1
Temperature 2
Temperature m

Density at concentration n

Density at concentration n

Density at concentration 2

* Density at temperature 2

Density at concentration 1
¢ Density at temperature 1

Density at concentration 2

— | * Density at temperature 2

* Density at temperature m

Density at concentration 1
¢ Density at temperature 1

* Density at temperature m

Water ref temp

Calc. water density

Number of data points p
Output units

SG 1
Concentration point 1
SG 2
Concentration point 2
SGp
Concentration point p

Curve fit results

Number of data points p
Output units

Reference density 1
Concentration point 1
Reference density 2
Concentration point 2
Reference density p
Concentration point p

Curve fit results
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4.4 Ajuste de la curva
Hay dos medidas para saber si una curva de densidad es buena:

El resultado del algoritmo de ajuste de la curva. La concentracién serd calculada a partir de los
datos de entrada s6lo si los resultados de ajuste de la curva son Good (bueno). Si los resultados
de ajuste de la curva son Poor (deficiente) o Fail (fallido), usted debe repetir el proceso con
datos modificados. Las opciones incluyen:

— Correccion de datos introducidos no precisos

— Reconfiguracién de la curva utilizando menos isotermas de temperatura o curvas de
concentracion

Si los resultados de ajuste de la curva son Empty (vacio), el cdlculo de ajuste de la curva no se
ha completado o ha fallado. Espere otro minuto, o vuelva a introducir sus datos.

El error de ajuste de la curva. Este valor es de acuerdo al error promedio del ajuste de la curva
y no incluye valores de error en los datos introducidos ni algin error en las mediciones de
densidad o temperatura.

Nota: la determinacion de la precision general del cdlculo de concentracion es compleja y puede ser
laboriosa. Si se requiere esta informacion, contacte con el departamento de servicio al cliente de
Micro Motion

El error de ajuste de la curva se reporta en la unidad de concentracién que esté activa
actualmente. Se puede representar como un valor como se muestra a continuacion:

8.4337E-5

En este ejemplo, si la unidad de concentracién para la curva de densidad es % de sélidos, el
error de ajuste de la curva es 0,000084337% de sélidos.
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Uso de una Curva de Densidad Mejorada

5.1

5.2

Acerca de este capitulo

Este capitulo describe los siguientes temas:
* Especificacion de la curva activa
* Uso de las variables de proceso de densidad mejorada en la configuracién del transmisor
* Modificacién de una curva

¢ Almacenamiento de una curva a un archivo

Especificacion de la curva activa

Sélo una curva puede estar activa (utilizada por el transmisor) cada vez. Especifique la curva activa
usando el software ProLink II o el indicador de un transmisor de la Serie 3000.

5.2.1 Usando ProLink Il
Para especificar la curva activa usando ProLink II:
1. Si la ventana ED Process Variables est4 abierta, ciérrela.
2. Haga clic en ProLink > Configuration > ED Setup. Se despliega la ventana que se muestra en
la Figura 5-1.

3. Haga clic en Active Curve. Se muestran todas las curvas que se han cargado en las posiciones.
Seleccione la curva deseada de la lista.

Nota: si usted estd usando un transmisor de la Serie 3000, las curvas que se cargaron a través del
indicador estdn marcadas con un asterisco (*). Esta marca no afecta al procesamiento en ninguna
manera.

4. Haga clic en Apply.
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Uso de una Curva de Densidad Mejorada continuacion

Figura 5-1 Ventana ED Setup — Especificacion de la curva activa

Configuration 2700C, Revy 4.10

Analog Output I Freguency I ‘Wariable M apping | Device I Digplay Config | Channel Configuration | Dizcrete 10

Flow I Drensity I Temperature Pressure | Sensor I Special Unitz I T Sernes Config I Events
Palled ariables I Tranzmitter O ptiohs ED Setup | ED Curve Canfig | Modbus I Alarm
— [Global Config — Curve 5 pecific Config

Active Curve [curent processing) e b et Save thiz curve to a file

E ifi | | I 1 NaOH j 1 Ma0H j | Load this curve from a file
specifique la curva _—}

. Derived Y aniabls:
activa (vea el Paso 3) Curve Name: INaDH

I Masz Conc [Denz] j

Ref T ture: IEU.UUDDU

Available Process Wariables: SIFIENEE [EMREEUE @t
Eg g&n\ilg’ll %igearteence “water Reference Temperature: |4.DDDDD degC
ED: Met Mass Flow Fate
ED: Concentration Wwater Reference Density: |1.DDDDD g/cm3
Extrapolation Alarm Limit: |5.UUUUU Ee

i Slape; |1.DDDDD

Tirifm @ffset: IU.UUUUD

Concentration Units Label: I #Solids/Mass j

Show Advanced User Options | Special Lnits Label INDN E

™ Lock/Unlock ED Curves

oK | Cancel | Apply |

5.2.2 Usando el indicador en los transmisores de la Serie 3000

Para especificar la curva que se va a usar en los cédlculos de densidad mejorada con el indicador de un
transmisor de la Serie 3000, use la opcion Density curves en el menud View. Vea la Figura 5-2.

Figura 5-2 Menii View - Especificacion de la curva activa

View

Density curves

Loaded curves
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Uso de una Curva de Densidad Mejorada continuacion

5.3

2.4

9.5

Uso de las variables de proceso de densidad mejorada

Cuando se habilita la aplicacién de densidad mejorada y se ha especificado una curva activa, se puede
utilizar cualquiera de las variables de proceso de densidad mejorada disponibles en la misma manera
que cualquier otra variable de proceso. Por ejemplo:

* Las salidas del transmisor se pueden configurar para que transmitan variables de proceso de
densidad mejorada.

* Se pueden definir eventos con respecto a las variables de proceso de densidad mejorada.

* Se puede configurar una entrada discreta para poner a cero un total de densidad mejorada.
Las variables de proceso de densidad mejorada se incluyen autométicamente en las opciones de
configuracién del transmisor.

Nota: en todas las variables de proceso “netas” se asume que los datos de concentracion se basan en
porcentaje. Esto incluye los totales e inventarios “netos”.

Modificacion de la curva

Se puede modificar una curva de densidad existente. Se pueden modificar los siguientes pardmetros
sin afectar los cédlculos de densidad mejorada:

*  Nombre de la curva

* Etiqueta de la unidad de concentracion y cadena de texto opcional

* Limite de alarma de extrapolacién
Nota: a medida que se incrementa el valor para el limite de alarma de extrapolacion, también se
incrementa la probabilidad de que los cdlculos de densidad mejorada no sean precisos si la densidad
medida varia mds alld de la curva de densidad definida. Micro Motion recomienda utilizar el valor
predeterminado para el limite de alarma de extrapolacion.
Nota: en el Capitulo 6 se proporciona informacion para realizar un ajuste de la curva de densidad.

No cambie otros pardmetros. En particular, si usted cambia la variable derivada, se borrardn todos los
datos para todas las curvas existentes.

Si usted esta usando el software ProLink II y la ventana ED Process Variables esta abierta, usted
podra ver la informacién de configuracién para la curva activa, pero no podrd hacer ningtin cambio.
Para hacer cambios, usted debe cerrar primero la ventana ED Process Variables .

Si se han bloqueado las curvas de densidad, usted podra cambiar la curva activa y ver la informacién
de configuracién para cualquier curva, pero no podrd cambiar ninglin pardmetro de las curvas.

Almacenamiento de una curva de densidad
Micro Motion recomienda que se guarden en un archivo todas las curvas modificadas o definidas por
el usuario.

Nota: esta caracteristica requiere ProLink Il y no estd disponible con los transmisores de la
Serie 3000 de 9 hilos.

Para guardar una curva en un archivo:
1. Haga clic en ProLink > Configuration > ED Setup.
2. Use la lista desplegable Curve being configured para especificar la curva que va a guardar,
y haga clic en Apply.
3. Haga clic en el botén Save this curve to a file y especifique el nombre y la ubicacion del
archivo.

4. Repita estos pasos para todas las curvas de densidad de su transmisor.
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Uso de una Curva de Densidad Mejorada continuacion

Los siguientes datos se guardan en el archivo:
* Limite de alarma de extrapolacién
* Etiqueta de unidades de concentracién
*  Valores de ajuste de curva
Los siguientes datos no se guardan en el archivo:
*  Variable derivada

*  Unidades de medicién de densidad y de temperatura

Nota: Micro Motion recomienda conservar un registro de configuracion en papel asi como guardar
la curva en forma electrénica. Los formularios de registro de configuracion se proporcionan en el
Apéndice B.
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Opciones Avanzadas

6.1

6.2

6.3

Acerca de este capitulo
Este capitulo proporciona informacién acerca de las siguientes opciones avanzadas:
*  Orden maximo de ajuste de la curva

e Ajuste de la curva de densidad

Orden maximo durante el ajuste de la curva

Curve Fit Max Order define el orden médximo de polinomio que se utilizard para el ajuste de la curva.
El algoritmo de ajuste de la curva siempre utilizard un nimero menor que el nimero de curvas de
concentracion utilizadas para definir la curva de densidad, hasta el valor mdximo configurado.

Por ejemplo, si se establece el pardmetro Max Order a 3:

*  Si usted introduce 3 puntos de concentracion, el algoritmo utilizard un polinomio de segundo
orden.

*  Siusted introduce 4 puntos de concentracion, el algoritmo utilizard un polinomio de tercer orden.
* Siusted introduce 5 puntos de concentracidn, el algoritmo utilizard un polinomio de tercer orden.

Micro Motion recomienda dejar el parimetro Max Order en 3.

Ajuste de la curva de densidad

Antes de comenzar el ajuste de la curva de densidad, haga clic en el botén Show Advanced User
Options ubicado en la ventana ED Setup (vea la Figura 3-1). Esto habilita los cuadros de texto Trim
Slope y Trim Offset.

El ajuste de la curva de densidad es un ajuste de campo que se utiliza para acercar los valores de
salida de concentracién del transmisor a los valores de referencia en un rango restringido de densidad
y temperatura.

Se pueden hacer dos modificaciones a la curva de densidad mejorada: sélo desviacién (offset) o
pendiente (slope) y desviacién (offset). Para la mayoria de las aplicaciones, el ajuste de la desviacion
es suficiente.

6.3.1 Ajuste (trim) de desviacidn (offset)
Para realizar un ajuste de desviacion:

1. Obtenga un buen valor de referencia para la concentracion del fluido de proceso. Utilice la
misma unidad de concentracién que la unidad configurada para la aplicacién de densidad
mejorada (v.g., concentracién de masa derivada de la densidad).

2. Obtenga el valor de concentracién calculado por la aplicacion de densidad mejorada de
Micro Motion a la densidad y temperatura equivalentes (el valor medido).

3. Reste el valor de referencia del valor medido.
4. (Sélo transmisores de la Serie 3000 de 9 hilos) Divida el valor del Paso 3 entre 100.
5. Introduzca el resultado en el cuadro Trim Offset en la ventana ED Setup.
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Opciones Avanzadas continuacion

Nota: asegiirese de utilizar el signo correcto: si el valor de referencia es mayor que el valor
medido, introduzca un valor positivo para Trim Offset; si el valor de referencia es menor que
el valor medido, introduzca un valor negativo para Trim Offset.
6. Obtenga un nuevo valor medido y comparelo con el valor de referencia. Si esta
aceptablemente cercano al valor de referencia, el ajuste de desviacién esta completo.
Si no esta aceptablemente cercano, repita el ajuste.

Ejemplo Concentracion de referencia, medida en °Brix: 64,21
Lectura de concentracién en el transmisor, en °Brix: 64,93

Transmisores de la Serie 3000 de 9 hilos:

64,21 - 64,93 =-0,72

0,72 _
—355 = —0,0072

Introduzca un valor de —0,0072 en el cuadro Trim Offset.

Todos los otros transmisores:

64,21 - 64,93 =-0,72

Introduzca un valor de —0,72 en el cuadro Trim Offset.

6.3.2 Ajuste de pendiente y de desviacion
Para realizar un ajuste de pendiente y de desviacién:

1. Compare la salida del transmisor con respecto a los valores de referencia en dos puntos. Usted
tendrd dos valores de concentracién de referencia y dos valores de concentracién medidos.

2. Introduzca ambos conjuntos de valores en la siguiente ecuacion:
ConcentraciéonDeReferencia = (A x ConcentraciénMedida) + B
3. Resuelva para A (pendiente).

4. Resuelva para B (desviacién), usando la pendiente calculada y un conjunto de valores.
5. Introduzca los resultados en los cuadros Trim Slope y Trim Offset en la ventana ED Setup.

Ejemplo Primer punto de comparacion:
e Concentracion de referencia: 50,00%
¢ Concentracion medida: 49,98%
Segundo punto de comparacion:
¢ Concentracion de referencia: 16,00%
e Concentracién medida: 15,99%

Ponga los datos en las ecuaciones:
50,00 = (A x 49,98) +B

16,00 = (A x 15,99) +B
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Opciones Avanzadas continuacion

Resuelva para A:

50,00 — 16,00 = 34,00
49,98 — 15,99 = 33,99

34,00 = A x 33,99

seAIn) se| ap osn

A =1,00029

Resuelva para B:
50,00 = (1,00029 x 49,98) + B

50,00 = 49,99449 + B
B =0,00551

Introduzca un valor de 1,00029 en el cuadro Trim Slope.
Introduzca un valor de 0,00551 en el cuadro Trim Offset.
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Isotermas y Rangos de Curvas de Concentracion

A.1 Acerca de este apéndice
Este apéndice describe las buenas pricticas para seleccionar las isotermas de temperatura y los valores
y rangos de las curvas de concentracidn cuando se definen superficies de densidad mejorada.

A.2  Menos puntos en comparacion con mas puntos

Se estd midiendo la concentracion de hidréxido de sodio (sosa cdustica NaOH).
* Bajo condiciones normales de operacion, la concentracion es 20% = 3%.
* El proceso es estable a aproximadamente 30 °C = 10 °C.

La Tabla A-1 muestra el nimero minimo de valores que se deben introducir para habilitar la
medicién:

Tabla A-1 Dos isotermas y dos curvas de concentracion
Isotermas 16% de concentracion 24% de concentracion
20,00 °C 1,1751 g/cm?® 1,2629 g/cm?®
40,00 °C 1,1645 g/cm® 1,2512 g/cm?®

Esto define la superficie mds sencilla posible. Para la mayoria de los fluidos de proceso, la precision
de la medicion se mejora agregando mds valores de concentracion y/o de temperatura. La Tabla A-2 y
la Figura A-1 ilustran una curva de densidad que contiene valores de densidad a dos isotermas de
temperatura y tres curvas de concentracion.

Tabla A-2 Dos isotermas y tres curvas de concentracion

Isotermas 16% de concentracion 20% de concentracion 24% de concentracion
20,00 °C 1,1751 g/cm?® 1,2191 g/cm?® 1,2629 g/cm?®
40,00 °C 1,1645 g/cm?® 1,2079 g/cm?® 1,2512 g/cm®
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Isotermas y Rangos de Curvas de Concentracion continuacion

Figura A-1  Superficie de densidad mejorada derivada de la Tabla A-2

A3

Densidad
en g/cm?®

20

Temperatura

20 en °C

% de concentracion

Menos puntos en comparacion con mas puntos, y rangos requeridos

Se esta midiendo la concentracion de hidréxido de sodio (sosa caustica NaOH).
e La concentracién varia de 16% a 50%.
* Latemperatura varfa de 15 °C a 60 °C.

El conjunto de puntos de datos usados en el ejemplo anterior no son suficientes aqui porque, para una
cantidad significativa de tiempo, la densidad medida estaria fuera de la superficie definida y rebasaria
el limite de la alarma de extrapolacidn. La Tabla A-3 muestra un conjunto de puntos de datos que se
escogen para incluir todos los valores de concentracién y de temperatura esperados. La superficie de
densidad mejorada resultante se muestra en la Figura A-2.

Tabla A-3 Cuatro isotermas y cinco curvas de concentracion

16% de 24% de 32% de 40% de 50% de
Isotermas concentracion | concentracion | concentracidon | concentracidon | concentracion
15,00 °C 1,1776 g/cm® 1,2658 g/cm® 1,3520 g/cm?® 1,4334 g/cm?® 1,5290 g/cm?®
20,00 °C 1,1751 g/cm?® 1,2629 g/cm?® 1,3490 g/cm® 1,4300 g/cm® 1,5253 g/cm®
40,00 °C 1,1645 g/cm?® 1,2512 g/cm?® 1,3362 g/cm® 1,4164 g/cm?® 1,5109 g/cm®
60,00 °C 1,1531 g/cm?® 1,2388 g/cm?® 1,3232 g/cm® 1,4027 g/cm® 1,4967 g/cm®

38

Micro Motion recomienda seleccionar un rango de temperatura y curvas de concentracion que rebase
la variacion esperada del proceso. Por ejemplo, dada la variacion descrita anteriormente, usted podria
especificar dos isotermas de temperatura adicionales, una a 10,00 °C y una a 65 °C, y podria cambiar
las curvas de concentracion para que estén en un rango de 12% a 55%.
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Isotermas y Rangos de Curvas de Concentracion continuacion

Figura A-2 Superficie de densidad mejorada derivada de la Tabla A-3

1,6

Densidad
en g/cm®

1,0

32 Temperatura
en °C

% de concentracion 50
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Registros de Configuracion

seAInD se| ap osn

B.1 Acerca de este apéndice

Este apéndice proporciona hojas de trabajo o registros de configuracion para cada tipo de curva de
densidad mejorada. Haga copias segtin se requiera.

B.2 Registros de configuracion electronicos vs registros de configuracion en papel
Usando ProLink II, usted puede guardar cada curva de densidad mejorada a un archivo, para respaldo
0 para copiar a otros transmisores. Las instrucciones se proporcionan en el Capitulo 5.

Sin embargo, la variable derivada y las unidades de densidad y de temperatura no se guardan en el
archivo. Micro Motion recomienda usar ambos métodos: guardar registros de configuracioén en papel
y guardar la curva a un archivo.

sepezueay sauoladQ

B.3 Variable derivada: Densidad a temperatura de referencia

Numero de curva:

Nombre de curva:

Unidad de densidad:

Temperatura de referencia del fluido de proceso:
Limite de alarma de extrapolacion:

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidén de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

sobuey
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Registros de Configuracion continuacion

B.4 Variable derivada: Gravedad especifica

Numero de curva:
Nombre de curva:
Unidad de densidad:

Temperatura de referencia del fluido de proceso:

Temperatura de referencia del agua:
Densidad de referencia del agua:

Limite de alarma de extrapolacion:
Pendiente de ajuste (Trim slope):
Desviacidén de ajuste (Trim offset):
Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de

temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F
N2 Valor O°C (A % |B % Cc % D % E %
]
2
3
4
5
6
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Registros de Configuracion continuacion

B.5 Variable derivada: Mass Conc (Dens) (concentracion de masa (densidad))

&
o

Numero de curva: 2

Nombre de curva: o

Unidad de densidad: o

Temperatura de referencia del fluido de proceso: '-j

Limite de alarma de extrapolacion: 5

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidon de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de
temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F

Ne Valor O°C |A % |B % |C % |D % |E % g
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Registros de Configuracion continuacion

B.6 Variable derivada: Mass Conc (SG) (concentracién de masa (gravedad especifica))

Numero de curva:

Nombre de curva:

Unidad de densidad:

Temperatura de referencia del fluido de proceso:
Temperatura de referencia del agua:

Densidad de referencia del agua:

Limite de alarma de extrapolacion:

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidén de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de

temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F
N2 Valor O°C (A % |B % Cc % D % E %
]
2
3
4
5
6
Valores de gravedad especifica a concentraciones A-F
A % B % C % D % E % F %
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Registros de Configuracion continuacion

B.7 Variable derivada: Mass Conc (Dens) (concentracion de volumen (densidad))

&
o

Numero de curva: 2

Nombre de curva: o

Unidad de densidad: o

Temperatura de referencia del fluido de proceso: '-j

Limite de alarma de extrapolacion: 5

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidon de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de
temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F

Ne Valor O°C |A % |B % |C % |D % |E % g
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Registros de Configuracion continuacion

B.8 Variable derivada: Volume Conc (SG) (concentracion de volumen (gravedad especifica))

Numero de curva:

Nombre de curva:

Unidad de densidad:

Temperatura de referencia del fluido de proceso:
Temperatura de referencia del agua:

Densidad de referencia del agua:

Limite de alarma de extrapolacion:

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidén de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de

temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F
N2 Valor O°C (A % |B % Cc % D % E %
]
2
3
4
5
6
Valores de gravedad especifica a concentraciones A-F
A % B % C % D % E % F %

46 Aplicacion de Densidad Mejorada: Teoria, Configuracion y Uso



Registros de Configuracion continuacion

B.9 Variable derivada: Conc (Density) (concentracion (densidad))

&
o

Numero de curva: 2

Nombre de curva: o

Unidad de densidad: o

Temperatura de referencia del fluido de proceso: '-j

Limite de alarma de extrapolacion: 5

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidon de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de
temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F

Ne Valor O°C |A % |B % |C % |D % |E % g
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Registros de Configuracion continuacion

B.10 Variable derivada: Conc (SG) (concentracion (gravedad especifica))

Numero de curva:

Nombre de curva:

Unidad de densidad:

Temperatura de referencia del fluido de proceso:
Temperatura de referencia del agua:

Densidad de referencia del agua:

Limite de alarma de extrapolacion:

Pendiente de ajuste (Trim slope):

Desviacidén de ajuste (Trim offset):

Etiqueta de unidades de concentracion:

Isotermas de

temperatura Valores de densidad de referencia a concentraciones A-E
O°F
N2 Valor O°C (A % |B % Cc % D % E %
]
2
3
4
5
6
Valores de gravedad especifica a concentraciones A-F
A % B % C % D % E % F %
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